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摘要 ”对 两 个 地 理 品 系 的 白 纹 伊 蚁 卵 期 沾 育 的 实验 观察 天 明 : 白 纹 伊 蚊 宜 兴 品 系 ( 约 北纬 31°N) 不 仅 
亲 代 受 短 光照 作用 后 可 诱导 卵 捧 发 生 沾 育 ， 而 且 卵 期 仍 具有 光照 敏感 性 ; 海南 岛 品系 〈 约 北纬 18"N7 Hs 
JAS OMA Fo 宣 兴 品 系 咏 灌 衣 率 随 亲 代 光 期 缩短 而 增高 的 现象 只 发 生 在 一 定 范 围 内 《 约 
L:D = 9215 到 LID ==15:9)。 卵 滞 衣 还 受 卵 期 低温 \ 干 燥 以 及 钱 化 时 水 中 溶解 氧 的 影响 。 嘟 进入 深度 潍 
育 是 多 种 环境 因素 作用 的 结果 。 

RH Bk OE 


白 纹 伊 蚊 Aedes albopictus (Skuse) SWE, 前 人 已 有 报道 (王仁 费 , 1966; Mori 
等 , 1981;)。 对 于 卵 沾 育 的 光照 敏 感 期 , EER (1966) 报道 是 在 亲 代 的 成 虫 期 ，Mori 等 
(1981) 报道 亲 代 成 虫 期 和 肾 期 都 具 光 照 敏 感性 。 Imai 等 (1976) 报道 卵 的 孵化 受 干燥 
和 水 中 含 气量 的 影响 。 作 者 在 前 人 工作 基础 上 对 以 下 几 点 做 了 进一步 观察 : (1) RRE. 
不 同 光照 周期 对 卵 期 沾 育 的 影响 ;(2) 卵 期 对 光照 周期 的 敏感 性 ;(3) 光 期 ,温度 、 离 水 干 
燥 对 卵 滞 育 的 影响 ;(4) 低 含 氧 量 的 水 对 滞 育 卵 的 影响 ;(5) 不 同 地 理 品 系 的 白 纹 伊 六 对 
不 同 光照 周期 的 反应 。 
材料 与 方法 

实验 蚊 种 ”两 个 品系 的 白 纹 伊 蚁 ,一 个 采集 地 为 江苏 宜兴 地 区 ( 约 北纬 31°N), 已 养 
殖 7 代 ; 另 一 个 采集 地 为 广东 海南 岛 ( 约 北纬 18°N), 已 养殖 6 代 。 养 虫 室 条 件 为 :温度 
251°C, 相对 温度 805% ,光照 周期 L:D = 14:10 小 时 。 实 验 一 至 四 均 用 宜兴 品系 。 

实验 光照 , 温 湿 度 条 件 。 不同 光 期 的 处 理 采用 黑 红 布 三 层 相 间 制 作 的 暗箱 (14X 44X 
44cm)o。 光 期 自控 。 相 对 低温 利用 冬季 室温 (17 土 2*C) 

光 期 处 理 不 同 地 理 品系 对 不 同 光 期 反应 的 实验 中 , 亲 代 光 期 处 理 从 肾 期 开始 ,其 余 
实验 均 从 一 龄 幼虫 开始 , 光 期 处 理 直 至 成 蚊 产 卵 。 长 光 期 为 L:D = 16:8, 短 光 期 为 Le 
D 一 8:16 小 时 。 

孵 期 处 理 ”实验 用 卵 均 为 成 六 24 一 48 小 时 内 所 产 。 卵 期 进行 光 期 、 温 度 .干燥 处 理 
时 , 均 采 用 常温 条 件 下 发 育成 熟 的 卵 。 卵 期 干燥 环境 为 75%RH 的 空气 ,采用 过 饱和 盐 溶 
液 保持 恒定 温度 (Winston 等 ,1960) 

SOHO REALS: (1) 高 氧 水 , 即 养 虫 室 内 放置 24 小 时 的 自来水 ( 含 氧 量 大 : 
于 8.0ppm)，(2) 低 氧 水 , 即 用 500ml 高 级 水 加 入 500mg 幼虫 饲料 在 养 虫 室 内 发 酵 24 小 


ARF 1986 年 1 月 收 到 。 
本 文 是 在 导师 陆 宝 鼎 ,高 巨 俱 教授 指导 下 完成 ?特此 致谢 。 
* 现在 北京 军区 罕 密 医学 研究 所 工作 。 
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ROEA 9.3 一 0.5 ppm)。 低 氢 水 对 财 的 财 化 采取 琴 种 方式 (1) 经 过 高 所 水 胰 化 后 不 
乌 化 者 ;〈2) 发 育成 熟 的 卵 直 接 用 低 扎 水 风化 。 低 氧 水 中 孵化 时 间 为 24 小 时 。 

洪 育 卵 , 非 灌 育 有 卵 的 判断 标准 ”发 育成 熟 的 卵 在 适宜 条 件 下 ,凡人 水 不 及 化 者 ， 无 论 
ep Hi EINE» BARIHA, BARE SE (Mortenson, 1950) WERE 

胎 发 育 情 况 , 符 合 以 下 三 项 指标 时 才 加 以 确认 : (LER ARIAS AeA (CORME 
ARIAT EL; (3) 头 部 脚 化 刺骨 化 明黄 褐色。 几 不 符合 该 标准 者 ,从 实验 晓 数 中 田 除 。 实 验 
中 凡是 在 高 氧 术 中 髓 化 出 幼虫 的 卵 均 定 为 非 灌 育 卵 。 

RAE RCP RG TE TER DCE 按 变 异 数 分 析 法 进行 统计 分 





结 果 


一 、 灯 代 光 期 和 邮 期 光 期 对 卵 灌 育 的 作用 
常温 条 件 下 , 亲 代 经 长 , 短 光 期 , 卵 又 分 别 在 长 , 短 光 期 下 贱 化 ,其 30 天 高 握 水 中 解 化 
结果 如 事 1 所 示 ， 亲 代 受 短 光 期 影响 后 ,无 论 FE, 卵 在 长 光 期 或 短 光 期 下 ， 其 财 化 率 均 低 


“FRSC HAS TUE FERC PRI IRTE SEP Bh et CS, 二 Su). ENE: Hs 


AI 常 时 条 性 下 白 纹 伊 蚁 亲 代 和 EF, PETA Sa 























eA CDS AL HO ie 化 情 说 
ZOR F, g BE 总 数 dE RK WHERCI) SRR EC) 

336 320 95,24 

368 354 96.20 96.41 
L i 326 319 97.90 

348 344 98.90 

348 311 89.40 91.97 
L s 300 261 87.00 

358 297 82.96 

356 224 62.92 72.35 
S l 365 265 72.60 

324 69 21.03 

333 101 30.33 29.07 
S : 320 it4 35.63 





HE: (1) 常温 指 25 革 1%C,80 填 596RH。 
《2) LiD = -REKER (L) Sm (D) NS: 
L,.= RR CL) 和 F, SN Ci) ERA -CLD = 1628 小 时 7 
S, s = RA CS) fu Fy 六 Cs) OEM, CLI D = 8:16 小 时 )a 
(3) 8.0—8.2ppm 高 氧 水 中 煞 化 30 Ro 





F = 32.07 p < 0.01 
各 处 理 对 比 QQ 位 Pit 
LisSt 6.07 <0.01 
Sl:Ss 7.83 <<n.01 
Le: Ll 1.39 >0.05 


- rn cP PT SI PC PT St ss eS PEP a - _ me 
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HH Be RE FA S DG Se OS eS» MAR AMR Se SE a. 即使 在 常温 条 件 下 , BB 
RICHI BUR o 

二 、 卵 期 光 期 和 相对 低温 对 卵 滞 育 的 作用 

常温 条 件 下 长 光 期 和 短 光 期 亲 代 所 产 卵 ， 发 育成 熟 后 转移 到 相对 低温 相应 光 期 下 获 
化 30 天 ,结果 如 表 2 所 示 : 亲 代 短 光 期 的 卵 ,经 相对 低温 作用 , RARE 1% 5 亲 
代 长 光 期 的 卵 ， 在 相对 低温 下 丹 化 率 则 明显 下 隆 。 而 在 短 光 期 下 又 明显 低 于 在 长 光 期 下 
(Ls < Ly)o 说明: 相对 低温 使 卵 的 滞 育 进一步 提高 ;相对 低温 下 ,即使 长 光 期 亲 代 的 也 
表现 出 对 光 周 期 变化 的 敏感 性 。 

R2 BARRA, F 卵 在 相对 低温 下 均 经 不 同 光 期 后 的 邬 化 结果 





光 期 CL:D, 小 时 ) WE 化 情 wh 
m OR F, 5B OR 总 数 WE 化 数 HERCA) FHER CA) 

283 140 49.47 

L 1 270 92 | 34.07 46.99 

328 182 55.49 ， 

333 87 26.13 

L s 328 59 17.99 23.93 
342 94 27.49 
317 0 0.00 

s 1 304 0 0.00 0.32 
307 3 0.98 
311 1 0.32 

s s 311 3 0.96 0.83 
345 4 


He: (1) 常温 指 25410, 804+5%RH, 
(2) 相对 低温 指 15—19% 
《3) 长 光 期 为 LD = 16:8 小 对， 
短 光 期 为 L:D = 8:16 小 时 3 
(4) 在 >8.2ppm PAK HIRE 30 Ks 


F = 64.26 p<0.01 

各 处 理 对 比 Q 值 PH 
Si:Li 17.29 <0.01 
Li: Ls 5.79 <0.01 
Ss:Si 1.33 >0.05 


Ey KTM NBS UTE 

常温 条 件 下 发 育成 熟 的 卵 , 在 75% RH 空气 中 干燥 处 理 后 ,在 高 氧 水 中 孵化 30 天 , 结 
果 如 表 3 所 示 : 经 离 水 干燥 后 的 卵 。 再 次 人 水 后 的 幅 化 率 均 明 显 下 降 。 说 明 : TREI 
的 滞 育 率 提高 ,孵化 率 降 低 。 

DO. (REKA Ne E ON SRP AC BE A 

IRAKAT HF EF SP AE A HR RHE oe 4\ 表 5、 表 6 和 图 1 所 示 。 从 表 4 可 以 看 出 , 仅 
BREE ARANIR BACAR 92.890, WIER 98% ,几乎 全 部 解除 滞 育 ,与 长 
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23 FAM HARMS PIRATES RET AN Bee 


























光 期 D, 小 时 ) if 化 情 况 
F: 卵 干燥 处 
ARA i 
RR F BN 总 数 WAE FEECH) 
0 _ 1039 764 73 53 
7 425 188 44.24 
14 643 370 57.10 
L i 28 677 462 68.24 
0 1039 764 73.53 
7 473 243 51.37 
14 964 602 62.45 
L s 28 1044 719 68.87 
9 1130 215 19.03 
7 288 4 1.39 
l4 441 2 0.45 
S I 28 766 30 3.92 
0 1130 215 19.03 
7 435 8 £.84 
14 406 3 0.64 
S £ 28 451 13 2.88 
| | | -| 
TE: (DD 常温 指 25 填 1 宫 ,7596RH。 (2) AMY LiD = 10:83 
AEH Lil = RIIA, C3) 88.0 一 8.2ppm Fy eh 30 Ra 
= 31.44 p< eal 
各 处 更 对 比 Q fii Pi 各 处 理 对 比 Of PAE 
SELI 9.49 <0.01 Ls7 28:LI 一 0 14.8 <0.01 
$1:Ss 0.05 >0.05 5,7—28: 51—0 6.2 <0-ul 
Litks 0.47 >0.05 
Ki PERAK PAP LOE ERK PRB LER 
光照 周期 (L:D) i 化 i 况 
a as 总 卵 数 高 气 水 中 来 | BRAKER | ERKEN | ween aces 
: 高 氧 术 中 来 | BARKER | AKEE : 
mR Fi WERK | Ema 。 | 化 率 (96) | SRA 
L l 1030 37 30 81.10 99,32 
L s 996 80 23 28.75 94.00 
s l 1079 293 272 92.80 98.00 
S 3 977 693 188 27,13 48.30 





注 ; (1) 常 温 指 235410; (2) HAK: AAE 8.0—8.2ppm; (3) IRB 0.3—0.5ppm 





F = 19,32, p<0.01 

各 处 理 对 比 Qt P 值 
Si:Li 1.71 >0.05 
SizSs 9.75 <0.01 


LisLs 2.26 >0.05 
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光 期 亲 代 孵 的 贱 化 率 无 差异 。 随 着 作用 于 卵 的 环境 因素 增多 。 低 握 水 的 刺激 效应 也 随 之 
人 降低。 图 1 中 所 示 : RRR OUR It. 其 后 孵化 率 稍 有 下 降 ,。 达 85% 以 上 (5s); - 
表 5 所 示 : 亲 代 短 光 期 、 卵 期 短 光 期 、 卵 期 干燥 。 其 后 及 化 率 为 35% EAR 5Ss); 如 果 
上 述 因 素 再 加 卵 期 低温 处 理 ,其 后 晴 化 率 则 降 到 3% 左右 ( 表 65s)。 实 验 表明 : RAKE 
一 定 条 件 下 可 以 解除 孵 的 滞 育 ,而 孵 进入 深度 河 育 则 是 多 种 环境 因素 作用 的 结果 。 


RS 不 同 光 期 亲 代 所 产 卵 在 常 退 空气 中 于 燥 经 不 同 光 期 处 理 不 同时 间 后 在 低 握 水 中 艇 化 结果 





光 期 (Li:D 小 时 ) p 化 if 况 
F, 干燥 处 理 天 数 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
KOA Fo OW BB 总 数 WS 化 数 ILZA) 
0 992 976 f 98.38 
7 | 620 607 97.90 
14 607 592 97.52 
L l 28 873 861 98.63 
0 992 976 98.38 
7 527 509 96.58 
14 868 805 92.74 
L s 28 958 919 95.92 
0 1157 681 58.86 
7 407 363 89.19 
14 519 460 88.63 
S 1 28 598 502 83.95 
0 1157 681 58.86 
7 408 184 45.10 
14 596 266 44.63 
s s 28 516 182 35.27 


HE: (1) RJE 25°10» 75%RH, (2) 长 光 期 L:D = 16:8; 
短 光 期 L:D = 8:16; (3) 0.3—0.5ppm (Rat KARE 24 小 时 。 


F == 127.3 p<0.01 

各 处 理 对 比 Q 值 Pik 各 处 理 对 比 Of P 值 
Sil, 8.87 <0.01 LIC7—28): 1.17 >0.05 
$1:Ss 20.23 一 0.01 Li—0 

Sig Ss . 16.33 <0.05 $1(7—28): 6.04 <0.05 
Stra? S828 35.3 <0.01 Si 一 0 


五 、 不 同 地 理 品 系 亲 代 光 期 对 卵 洁 育 的 影响 

常温 条 件 下 , 分 别 以 LD = 10:14, 11:13, 12:12, 13:11, 14:10 的 兴 期 对 宜兴 部 
系 和 海南 岛 品 系 进 行 处 理 , 卵 产 后 在 工 :D 一 14:10 光 期 条 件 下 高 氢 水 中 脚 化 10 天 ,结果 
如 图 2 所 示 ; 海南 岛 品 系 卵 邬 化 不 受 亲 代 光 期 长 短 的 影响 ， 各 光 期 下 ， 卵 的 贱 化 率 都 在 
95% 以 上 ;宜兴 品系 中 ,名 及 化 率 随 杂 代 所 受 光 期 缩短 而 降低 。 在 10 一 14 小 时 光照 范围 
As BIRZI (Y= 0.86, Y = 10.7421 一 1.9134X 十 0.0866X2) 

.进一步 对 宜兴 品系 亲 代 进行 不 同 光 期 处 理 , 光 期 范围 LiD = 0:24—24:0 小 时 ， 其 
结果 如 图 3 所 示 : 亲 代 光 期 在 一 定 范围 内 (图 3b) 卵 的 孵化 率 蝴 光 期 缩短 而 降低 ;在 完全 - 
招 暗 情况 下 , 履 的 铬 化 率 甚 至 高 达 70% 以 上 (图 34); 光 期 长 于 L:D 一 16:8 则 又 有 下 降 
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站 6 不 同 光 期 亲 代 所 产 基 在 相对 惰 温 室 气 中 干 澡 经 不 园 光 期 处 理 不 同时 间 后 ?在 低 氮 水 中 县 化 结果 

















光 期 (L:D， 小 时 ) iE 化 情 wm 
F, 芳和 干燥 处 
理 天 数 J . 
se R F, p OR 总 数 有 化 Be WHEE) 
0 992 976 98.38 
7 498 432 86.75 
14 496 328 66.13 
L 1 28 656 515 78.51 
0 
7 380 317 83.42 
14 695 433 62.30 
L s 23 779 386 49.55 
0 1157 681 58.86 
7 823 60 7.29 
14 433 23 5.31 
S 1 28 627 28 4.47 
0 1157 681 58.86 
7 421 10 2.383 
14 561 3 0.53 
S s 28 631 5 0.79 
| o - | | 
注 ; CL) 相对 低温 指 15" 一 19%C; C2) EL LID = 1628: 
ROEM LiD = Siin; 《3) 9.3-0.5ppm RHE 24 小 时 
Poo 6.9 p< i. 

PRAT LE 各 处理 对 比 Qi PIF 
SiL: 12.68 <A L1,s(7--28):Ls—0 17.48 <0.01 
Sl:Ss 2.06 >0.05 Sias (7--28):51—0 52.2 <0.01 
Li:Ls 1,93 >0.05 

100 ee | 
(A) 
80 
SZ 60 
X 
a 
* 49 
(BY 
zů 
0 
10 i 12 13 14 
光照 (时间) 
IL IRAKAS ORR Eee 图 2 海南 岛 品系 《A&》 和 宜兴 品系 CB) RA 
L: SCRE 5: 亲 代 烛光 期 JEAN SL a 


MERAKIMI 天 ， Es IAW 
KEHE 30 Ro Ds WRK HEE 4 Mit 
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b 
~ a 一 一 一 一 一 won ee -~ 


7 


aE eee I Stee 
ia 
~ 


A 和 a 
= 
i 





0 


8 112 8 
光照 (小 时 ) 


图 3 和 乌 纹 伊 蚊 宜兴 品系 亲 代 光 期 对 卵 灌 帝 的 影响 
a、c; 当地 不 其 在 的 日 照 时 数 ， b 宜兴 地 区 自然 日 其 时 数 范围 


趋势 (图 3c)o 
计 六 

短 光 期 作用 于 亲 代 , 可 以 诱导 卵 期 请 育 ,这 与 前 人 结果 一 致 。 同 时 作者 还 观察 到 卵 期 
同样 上 其 有 光敏 感性 ,但 孵 期 光敏 感性 与 亲 代 所 受 光 期 和 卵 期 所 处 温度 有 关 : 亲 代 短 光 期 ， 
卵 期 对 光 期 也 敏感 , 亲 代 长 光 期 , 卵 只 有 在 低温 作用 下 才 对 光 期 敏感 。 

干燥 作用 明显 地 使 卵 蜂 化 率 降低 ,这 有 利于 苞 生 在 小 容器 内 白 纹 伊 收 世代 的 生存 。 对 
于 干燥 作用 引起 的 不 钴 化 卵 和 由 短 光 期 引起 的 不 多 化 卵 ， 目 前 尚 无 证 据说 明 二 者 之 闻 的 
差异 ,从 卵 盟 化 行为 和 形态 上 看, 有 三 点 二 者 是 相同 的 : (1) 二 者 在 卵 壳 内 均 已 发 育成 熟 ; 
(2) 在 同样 条 件 下 均 明 化 30 R; (3) 30 RORA E RAAT RUE o 

不 同 地 理 品 系 对 光 期 反应 差异 , 也 是 适应 自然 的 结果 。 高 纬度 GIN) 的 宜兴 品系 ， 
当地 自然 界 每 年 日 照 时 数 为 9 一 15 小 时 之 闻 , 实 验 表明 这 个 光 期 范围 内 孵 的 财 化 率 随 亲 代 
光 期 缩短 而 降低 , 低 纬 度 (18"N) 的 海南 岛 品系 ,当地 每 年 日照 时 数 变化 不 大 ( 约 11 一 13 
小 时 ), 对 不 同 光 期 无 反应 ,也 可 能 说 明 在 热带 地 区 诱导 洁 谊 的 因素 中 ,光照 不 是 一 个 主要 
因素。 对 于 日 纹 伊 蚁 光 期 诱导 卵 发 生 滞 育 的 临界 纬度 尚 钾 进 一 步 研究 。 

低 氧 水 具有 和 刺激 卵 旷 化 的 作用 。 对 于 已 经 洁 育 的 卵 来 说 , 低 扎 刺激 其 媚 化 , 即 说 明 浅 
育 被 打破 。 卵 对 刺激 的 反应 程度 决定 于 卵 滞 谊 的 深度 。 


2 + x Ñ 


TER 1966 MAR A PCO EEA UR. PARSER 15(1): 75 一 7。 

巷 仲 三 1978 医用 统计 方法 和 应 型 。389 页 。 北 京 人 民 出 版 社 。 

部 祖 超 ”1963 医用 数理 统计 方法 。 516 页 。 北 京 人 民 出 版 社 。 

Imai, C. et a). 1976 Several factors affecting on hacthing of Aedes albopictus eggs. J. J. Sani. Zool, 27(4): 
367—72. 

Mori, A. ct al. 1981 Studies on the egg diapause and overwintering of Aedes albopictus in Nagasaki. Trop.. 
Med. 23(2): 79—90. 

Mortenson, E, W. 1950 The use of sodium hypochlorite to study Aedes nigromaculis (Ludlow) embryos (Diptera: 


294 昆 ry 学 报 31 着 








Culicidae). Mosq. News, 10(4): 221 
Winston, P. W. & Bates, D. H. 1960 Saturated solutions for control of humdity in biological research, Ecology 
41(1): 232—9. 


EGG DIAPAUSE IN THE MOSQUITO AEDES ALBOPICTUS 
(SKUSE) (DIPTERA: CULICIDAE) 


YANG ZHEN-ZHOU 


(Institute of Microbinlogy and Epidemicology, Academy of Military Medical Sciences, Beijing) 


The egg diapause was investigated with a northern (Yixing County, about 31°N) and a 
southern (Hainan island, about 18°N) strain of Aedes albopictus. In the former strain, egg 
diapause can be indirectly induced by short day photoperiod experienced in the parental stage. 
Furthermore, the eggs with fully-formed embryoes are also photosensitive. In the latter strain, 
the parental stage does not respond to photoperiod. The fact that the percentage of egg 
diapause in Yixing strain increases with the reduction of photophase in parental stage, may 
occur only in a range of photoperiod abour B:D=9:15 to L:D=15:9. The egg diapause is 
also effectively influenced by lower teniperaiure, lower humidity, and the scant dissolved 
oxygen in water. Experimently, a deep diapause in the Yixing strain, however, can be induc- 


ed by multiple eaviramental factors, 
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